
KNbO3

DESCRIPTION

KNbO3 Kristall ist eine Sauerstoff-Oktaeder Ferroelektrik mit perovskitter Struktur. Aufgrund seines großen 
nichtlinearen optischen Koeffizienten (d31= 15,8 pm / V; d32= 18,3 pm / V), seines breiten 
Transparenzbereichs (0,4 bis 5 mm) und seiner Freiheit von photorefraktiven Effekten ist es ein guter 
Kandidat für die nichtlineare Frequenzumwandlung unter Verwendung von QPM. KNbO3-Kristalle haben 
einen durchschnittlichen Brechungsindex von 2,2. Der theoretische Wert des normalen einfallenden 
Reflexionsvermögens beträgt 14% und die theoretische Durchlässigkeit mehr als 80%. Aufgrund seiner 
hohen (nichtlinearen) Koeffizienten zweiter Ordnung und günstiger Phasenanpassungseigenschaften ist 
KNbO3das Material der Wahl zur Verdoppelung von Laserdioden mit geringer Leistung im 
Wellenlängenbereich nahe 860 nm. Ti: Saphir-Laser im Bereich von 850 bis 1000 nm, und Nd: YAG-Laser 
bei 1064 nm. Darüber hinaus kann KNbO3für die optische parametrische Schwingung verwendet werden, 
wenn es von Nd: YAG-Lasern entweder mit der Grundwellenlänge oder der Wellenlänge der zweiten 
Harmonischen gepumpt wird, wodurch im Spektralbereich im nahen IR zwischen 0,7 und 3 μm abstimmbare 
Strahlung erzeugt wird.

Der Festkörper-Blaugrünlaser weist eine stabile Leistung, eine kompakte Struktur und Integrierbarkeit auf, 
was ihm eine gute Anwendungsperspektive für optische Speicher, optische Kommunikation und medizinische 
Laserinstrumente usw. bietet. Derzeit ist er ein Forschungs-Hotspot auf der Welt. Ein praktikabler Weg, um 
dieses Ziel zu erreichen, besteht darin, blaues und grünes Licht zu erzeugen, das von einer Halbleiter-
Frequenzverdopplung im nahen Infrarot ausgegeben wird. Derzeit ist der Kristall, der die Halbleiterfrequenz 
im nahen Infrarotlaser oktavieren kann, Kaliumniobat (KNbO3). KNbO3ist ein interessantes nichtlineares 
Material für optische und elektrooptische Anwendungen. Die Erzeugung der zweiten Harmonischen, das 
Mischen der Summenfrequenz und die optische parametrische Schwingung sind wichtige Prozesse zur 
Umwandlung verfügbarer Laserwellenlängen in den blaugrünen und den nahen IR-Spektralbereich..
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FEATURES

Große nichtlineare optische Koeffizienten

Hohe Stabilität bei Lichteinstrahlung

Hoher nichtlinearer optischer Koeffizient

Hervorragende Lichtbrechungseigenschaften

Günstige Phasenanpassungseigenschaften

ANWENDUNG

Elektrooptik und nichtlineare Optik

Photorefraktive Anwendungen mit Laserdioden

Dynamische Holographie und optische 

Phasenkonjugation im nahen Infrarot

Optische Wellenleiter

Optische Erzeugung der zweiten Harmonischen 

(SHG)

Frequenzverdoppler

KNbO3
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PARAMETERS

Chemische und physikalische Eigenschaften

Lineare optische Eigenschaften
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Nichtlineare optische Eigenschaften

Linearer Absorptionskoeffizient

Linearer Absorptionskoeffizient
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KNbO3
Experimental values of refractive indices at T = 295K

Nichtlinearer Brechungsindex γ

Effektiver nichtlinearer Koeffizient zweiter Ordnung

Absolute values of second-order nonlinear coefficients
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KNbO3
Relative Werte nichtlinearer Koeffizienten zweiter Ordnung

Experimental values of phase-matching angle (T = 293 K)
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Experimentelle Werte der NCPM-Temperatur
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Experimentelle Werte der internen Winkelbandbreite

Experimentelle Werte der Temperaturbandbreite

Experimentelle Werte der Temperaturbandbreite bei T = 295 K
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KNbO3
Temperaturabstimmung von unkritischem SHG （λ1 in μm, T in ◦C.）

Temperaturschwankung der Doppelbrechung für unkritische SHG-Prozesse

Laserinduzierte Oberflächenschadensschwelle
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KNbO3
Spektren

KNbO3-Temperaturänderung des 
Phasenanpassungswinkels

KNbO3-Dispersion des Brechungsindex 
bei Raumtemperatur

KNbO3-Transmissionsspektrum KNbO3-optische Absorption
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